@. SAKU GUMNAASIUM

Kursuse nimetus Robootika
Kursuse tilp Mooduli ,Tehniline motlemine” kursus
Eeltingimused kursusel osalemiseks Labitud 10.kl kursus , Intelligentne

arvutikasutaja“ ja mooduli “Tehniline
motlemine” 1. - 2. perioodi kursused

Kursuse maht Kontaktope 21 70-minutilist tundi ja
(1575 min, st 35 akadeemilist tundi) Opilaste iseseisev t66 (105 min)
Kursuse toimumise aeg 10. klass 3. periood

Kursuse liihikirjeldus

Kursusel kasitletakse mehhatroonika- ja robootikasiisteemi pdhimdisteid ning slistemaatikat,
nende slisteemide kasutusvaldkondi ning eripdara, seadmete projekteerimise Uldisi aluseid;
mehaanika, elektroonika ja tarkvara tervikuks I6imimise UldpShimdstteid; sissejuhatust
anduritehnikasse ja (levaadet sellest, andurite kasutamise (ldpShimotteid; sissejuhatust
mikrokontrolleritesse ja nende programmimisse; sissejuhatust taitursiisteemidesse ja nende
tooprintsiipidesse ning mehhatroonikasiisteemi ideeprojekti koostamist.

Kursus koosneb |6imitud teemadest, mida toetavad ldbivalt praktilised harjutused.

Kursuse sisu

Mehhatroonika- ja robootikaslisteemi projekteerimine: integreeritud slsteemide
projekteerimise eripdra; oma t06 plaanimine, ohutushoid; projekteerimise abivahendid ja
tarkvarad; robootika komponendid, sh elektroonika komponendid; sobivate komponentide
leidmine ja andmelehtede lugemine; oma t66 dokumenteerimine ja esitlemine.

Mikrokontrollerid: erinevad mikrokontrollerid ja nende arhitektuur; mikrokontrolleri ehitus ja
kasustik; mikrokontrolleri programmeerimine, programmi silumine ja kompileerimine.

Sensoorika: Ulevaade anduritest ja nende kasutusaladest; digitaal- ja analoogandurid;
analoog-digitaalmuundur.

Taiturmehhanismid: elektrimootorid ja nende juhtimise eripéra; alalisvoolumootori juhtimine
(H-sild, kiiruse juhtimine); servomootori juhtimine (pulsilaiuse modulatsioon); samm-mootori
juhtimine; Ulevaade alternatiivtaituritest (lineaarmootor, solenoid, tehislihas). Praktiline
projekt: roboti vdi praktilise mehhatroonikasiisteemi ehitus.



Opitulemused
Opilane:

— tunneb robootika terminoloogiat, p6himdisteid ning alusprintsiipe;

— tunneb erinevate andurite ja tditurite ehitust ning fudsikalisi toimeprintsiipe;

— oskab programmeerida mikrokontrollerit vihemalt (ihes programmeerimiskeeles;
— oskab oma loodud toodet dokumenteerida;

— oskab oma loodud toodet esitleda ja tutvustada suuremale publikule;

— on motiveeritud ennast tdiendama ning tehnikateaduste valdkonnas edasi 6ppima.

Kursuse lilesehitus

Teema Tundide arv

Mis on mehhatroonika/robootika? Mis on autonoomne robot?
Vajalikud seadmed (Mootorid, andurid, toiteallikad)

LEGO EV3 llesanded ja harjutused
Raspberry Pi programmeerimine

3D-printer

RPIN| OO IN|N

Teemapdhine kilalislektor voi dppekaik

*Kontakttundide arvu vdhenemisel suureneb proportsionaalselt dpilaste iseseisva t66 maht.

Tagasiside meetodid ja kriteeriumid ning kursusehinde kujunemine

Tagasisidestamine toimub Saku Glmnaasiumi Oppekava 3. osas sdtestatud hindamise
korralduse pohimdtete alusel.

Opitulemusi hinnatakse numobriliselt viiepallisiisteemis.

Hinnatakse Uht praktilist harjutust mikrokontrolleriga, Uht praktilist harjutust andurite ja
mootoritega ja (iht riihmatoodd (lahenduse valjatootamist mingile tehnilisele probleemile).
Hinde kujunemisel voetakse arvesse aja ja téomahu planeerimist (sh tdhtaegadest kinni
pidamist), originaalsust, uuenduslikkust ja meeskonnatodoskust, voimalusel ka oma t66
esitlemist (laiemale publikule).



