@. SAKU GUMNAASIUM

Kursuse nimetus Eksperimendid fiitisikas

Kursuse tiilip Mooduli ,,Tehniline motlemine” kursus
Eeltingimused kursusel osalemiseks Labitud pohikooli flilisika ainekava
Kursuse maht Kontaktope 21 70-minutilist tundi ja
(1575 min, st 35 akadeemilist tundi) Opilaste iseseisev t66 (105 min)
Kursuse toimumise aeg 10. klass 1. periood

Kursuse liihikirjeldus

Flitisika on eelkdige eksperimentaalteadus, kus teooriate tdelevastavust kinnitatakse
eksperimentidega. Eksperiment on oluliseim osa loodusteaduslikust meetodist. Kui
eksperiment otsib vastust kiisimusele, siis sobiva katse kujundamisel tuleb olla loov.

Lisaks hipoteesid kontrollimisele on eksperimentidel ka teisi eesmarke. Nditeks demokatsed
tekitavad huvi antud teema voi flilisika ja teaduse vastu laiemalt. Samas aitavad hasti l3bi
viidud demonstratsioonkatsed selgitada nahtusi vdi kinnistada dpitut.

Flitsika eksperimentides on oluline osa mootmisel ehk ainet, keha vo6i nahtust
iseloomustavate arvuliste vaartuste madramisel. MoOOtmine ise vdib tunduda lihtne
mOooteriista kasutamine, kuid marksa keerulisemaks muutub see siis, kui pliiame hinnata
mooGtmise tapsust. MoStmistulemus ilma selle tapsust teadmata on teaduses kasutu. Tapsuse
hindamisel on oluline arvesse votta erinevaid mddtmist mdjutavaid tegureid (modtja,
moddetav, mootmisprotseduur, keskkond).

Antud kursus on moeldud selleks, et flilisikast huvitatuile véimaldada rohkem aega flilsika
eksperimentaalse osaga tegelemiseks. Kursus tutvustab flilisika eksperimentide ja m&otmiste
olulisemaid pohimotteid. Kursuse jooksul viiakse labi hulk erinevaid mootmisi, laboritoid,
eksperimente ja demonstratsioonkatseid. Eksperimentide puhul kasutatakse erinevaid
|lahenemisi: konkreetse juhendi jargi ettendhtud mootmiste tegemine; ilma juhendita
iseseisvalt eksperimentaalsele probleemile lahenduste leidmine; demonstratsioonkatse
otsimine/vélja motlemine, ettevalmistamine ning teistele nditamine. Osad katsed viiakse labi
virtuaalsete laboritena kasutades arvutimudeleid.



Kursuse sisu

Eksperimendid. Demonstratsioonkatsed. Teadusteater. Teadustsirkus. Virtuaalsed katsed.

Simulatsioonid. Eksperiment kui osa loodusteaduslikust meetodist. Eksperimendi
kavandamine. Eksperimendi labiviimise tingimused. Ohutus ja reeglid katsetamisel/laboris.
Eksperimendi tulemuste tolgendamine ja mudeli loomine. Eksperimendi protokollimine.

Mootmised. MoGtmiste ajalugu. MoGtiuhikud. Mootihikute etalonid. MoGtmiste liigid.
Mootevahendid ja modteriistad. Analoog- ja digitaalsed md&oteriistad. Kalibreerimine ja
taatlemine. Mddtmisseadus. Metrosert.

Mddtmiste tapsus. MAOtmist mdjutavad tegurid. Mddtmisviga. Suhteline viga. Juhuslik ja

siisteemne viga. MGotmemaaramatus. MoGtemadramatuse liigid. Standardhalve. MG6tmiste
usaldatavus.

Praktilised t66d optikas, mehaanikas, soojusdpetuses ja elektridpetuses.

Opitulemused

Opilane :

- selgitab loodusteadusliku meetodi olemust ja teab, et eksperimenditulemusi Gldistades
joutakse mudelini;

- pohjendab m&oteseaduse vajalikkust (ildaktseptitavate méotmistulemuste saamiseks;

- moistab méodetava suuruse ja moStmistulemuse suuruse vaartuse erinevust;

- teab ja rakendab rahvusvahelise mo6tihikute stisteemi (SI) pShisuurusi ning nende
mootihikuid;

- teab, et korrektne moédtetulemus sisaldab ka maaramatust, ning kasutab mddtmisega
kaasnevat méotemaaramatust hinnates standardhilvet;

Opilane arendab kursusel oskusi:

- loovalt ja suisteemselt mdelda;

- kasutada teoreetilisi teadmisi praktikas leides probleemidele flsikalis/praktilisi
lahendusi;

- planeerida iseseisvalt katseid, rakendades loodusteaduslikku meetodit;

- sOnastada uurimuskisimusi ja plstitada hiipoteese;

- kasutada erinevaid mdooteriistu ja katseseadmeid;

- hinnata mdotmise tapsust, tdlgendada ja analllsida mddtmistulemusi;

- rakendada matemaatilisi mudeleid (tulemuste esitamine tabelite, graafikute ja
diagrammidena);

- teha koostood;

- jargida laboris to6tamise reegleid.



Kursuse lilesehitus

Teema Tundide arv

Sissejuhatus. Eksperimentide ajalugu. 1

Demonstratsioonkatse. Milleks? Kuidas?

Virtuaalne katse. Arvutisimulatsioonid.

Mootmised ja mdéotemaaramatus

Mootevahendid. Mooteriistad. Vernieri seadmed.

RPN N R

Eksperimendi kavandamine, ldbiviimine, tulemuste analiiis, katsete
kirjalikud aruanded

Eksperimendid optikast

Eksperimendid mehaanikast

Eksperimendid soojusdpetusest

Eksperimendid elektridpetusest

Olimpiaadide eksperimentaalsed lilesanded
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Metroserdi kulastus

*Kontakttundide arvu vdhenemisel suureneb proportsionaalselt dpilaste iseseisva t66 maht.
Tagasiside meetodid ja kriteeriumid ning kursusehinde kujunemine

Tagasisidestamine toimub Saku Glmnaasiumi Oppekava 3. osas sdtestatud hindamise
korralduse pohimdtete alusel.

Kursuse viéltel antakse Oppijatele pidevalt tagasisidet Gpitulemuste saavutatuse kohta.
Tagasisidet antakse Oppijate suulistele vastustele, kirjalikele ja praktilistele téodele.
Kokkuvétva hinde (kursusehinde) aluseks on omandatud Gpitulemused.

Uksikuid koduseid, tunni ja praktilisi tdid hinnatakse skaalal arvestatud/mittearvestatud. Kogu
kursust hinnatakse numbriliselt viie palli siisteemis.

Kursuse kokkuvotval hindamisel lahevad arvesse:

- Moodle toode koondhinne (arvestuslik hinne, mille vdartuse maarab arvestatud Moodle
toode hulga suhe kogu té6de arvu),

- arvestatud praktiliste t6ode koondhinne (arvestuslik hinne, mille vaartuse maarab
arvestatud praktiliste té6de hulga suhe kogu tédde arvu).

Kui Oppija on puudunud kolmandiku v6i rohkem kursuse mahust, tuleb kursuse hinde
vadljapanekuks sooritada hindeline arvestus.



