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Kursuse nimetus Teistsugune flitisika

Kursuse tiilip Mooduli kursus

Eeltingimused kursusel osalemiseks Labitud 12. klassi flsika kursus
Kursuse maht (75-minutiline tund) 21 tundi

Kursuse toimumise aeg 12. klass, 2. dppeperiood

Kursuse liihikirjeldus

Kursus on ules ehitatud Opilasele joukohaste mikromaailma fidsika ja/voi kosmoloogia
probleemide lahendamisele. Oppetd6 aluseks on GROK valikkursus , Teistsugune fiitisika“
mille kaigus juhendatakse Opilast tegema konkreetse probleemiga seonduvaid pdhjendatud ja
kompetentseid otsuseid, arvestades probleemi loodusteaduslikke, tehnoloogilisi,
majanduslikke, sotsiaalseid ja eetilisi dimensioone. Seejuures hoitakse tasakaalus
varasemates, eelkdige flilsika, ent ka teiste loodusainete kohustuslikes kursustes omandatud
teadmiste rakendamine uutes kontekstides ning uute teadmiste ja oskuste omandamine
lahtuvalt vaadeldavate kontseptsioonide flilisikalisest sisust.

Valikkursusega taotletakse, et kursuse labinud dpilane omandaks:

- oma tdenaoliseks tulevaseks loodusteadusliku uurimistodga seotud ametiks kasulikke
teadmisi;

- oskuse tuvastada mikro- ja megamaailma fiilisikaga seonduvaid nahtusi tavaelus;

- oskuse leida asjakohast ning usaldusvaarset teavet valitud mikro- ja megamaailma
nahtuste kohta;

- loodusteadusliku meetodi, sh uurimusliku kasitlusviisi kasutamise, et aru saada
mikromaailma ja universumi seadusparasustest;

- oskuse anda péhjendatud hinnanguid mikromaailma ja universumi kirjeldamisel
kasutatavatele fiilisikalistele mudelitele;

- loomingulise, flilisikateadmistel ja kriitilisel m&tlemisel pohineva vaate Maa ja universumi
senist arengut kasitlevatele kontseptsioonidele;

- suulise ja kirjaliku suhtluse oskusi aatomi-, tuuma- ja kiirgusfiitisikas ning kosmoloogias;

- aatomi-, tuuma- ja kiirgusfuisika- ning kosmoloogiateadmisi vaartustava hoiaku ja
valmiduse elukestvaks dppeks;

- oskuse hinnata tuuma-, kiirgus- ja/vdi kosmosetehnoloogiaga kaasnevaid keskkonna-
ja/v6i personaalriske ning nende minimeerimise véimalusi



Kursuse sisu

Kvantmehaanika. Elektronide difraktsioon, leiulained ja maaramatusseos. Lainefunktsioon
kvantmehaanikas. Osakeste tunnelleerumine. Kvantmehaanika tolgendused.
Kvantteleportatsioon.

Aatomid ja nende uurimine. Planetaarne aatomimudel, Bohri mudel ja nlildisaegne
aatomimudel. Valikureeglid kui jadgvusseadused. Kvantarvude lubatud vaartused. Keemiliste
elementide perioodilisuse slsteem. s-, p-, d- ja f-orbitaalid fllsikas ning keemias.
Elektronmikroskoop, tunnelmikroskoop ning aatomjéumikroskoop.

Kiirgused ja spektrid. Kiirguse tekkimine, ergastuse eluiga, lainejada. Spontaanne ja
stimuleeritud kiirgus. Laser. Laserite kasutamine. Kiirgusspekter. Neeldumisspekter.
Pidevspekter, joonspekter. Spektraalanaliiis ja selle kasutamine. Infravalgus. Ultravalgus.
Rontgenkiirgus, selle saamine ja kasutamine.

Soojuskiirgus. Mustkiirguri kiirgusspektri omadused. Stefani-Boltzmanni seadus ja Wieni
nihkeseadus. Mustkiirguri spektri lGhilainelise osa seletamine Plancki kvanthlipoteesi abil.
Soojuskiirguse rakendused.

Fotoefekt. Punapiir. Einsteini vorrand fotoefekti kohta. Footoni parameetrid. Valis- ja
sisefotoefekt. Fotoefekti rakendused: paikesepatarei, fotoelement, CCD element. Valguse
rohk. Fotokeemilised reaktsioonid.

Tuumafiidsika.  Nukleonid.  Tuumajoud. Isotoobid.  Massidefekt.  Seoseenergia.
Eriseoseenergia. = Tuumareaktsioonid:  slinteesireaktsioon ja  lagunemisreaktsioon.
Siinteesireaktsioon looduses ja selle perspektiivid energia tootmisel. Uute raskete elementide
siintees. Osakeste eraldumine lagunemisreaktsioonides. Radioaktiivsus. Ahelreaktsioon.

Radioaktiivsusega kaasnevad Kkiirgused. loniseeriva kiirguse liigid, nende omadused.
Radioaktiivse lagunemise seadus. Poolestusaeg. Allika aktiivsus. Kiirguse intensiivsuse
sOltuvus kaugusest. Looduslikud ja tehislikud kiirgusallikad. Tuumafiiiisika meetodid
meditsiinis, arheoloogias ja paleontoloogias. Kiirgusohutuse alused. Isikudoosi piirmaar.

Standardmudel. Aine algosakesed ja valja kvandid. Aine algosakesi iseloomustavad suurused.
Leptonid ja kvargid. Barlionid ja mesonid. Antiosakesed. Kiirendid ja osakeste detektorid.
Inimkonna ressursside piiratus kui pohiprobleem sisemise nahtavushorisondi edasi
nihutamisel.

Relatiivsusteooria. Relativistlik mdtlemisviis. Absoluutkiiruse printsiibi esitused. Samaaegsuse
suhtelisus. Ajavahemike suhtelisus. Pikkuste suhtelisus. Kiiruste liitmine suurte kiiruste korral.
Massi soltuvus kiirusest. Raske ja inertse massi samavaarsus kui Gldrelatiivsusteooria alus.

Kdvera aegruumi mudel.

Astronoomia ajalugu ja metoodika. Astronoomias kasutatavad vahendid ja nende areng.
Optiline astronoomia ja raadioastronoomia. Kosmilise kiirguse moddtmine. Hubble'i
kosmoseteleskoop. Spektraalmddtmised. Doppleri efekt. Astronoomia ja kosmoloogia Eestis.




Kosmosetehnoloogiad. Kosmoselende vdimaldav tehnika. Mehitatud kosmoselennud.
Tehnoloogilised piirangud kosmilistele kauglendudele. Teadusuuringud kosmoses.
Kosmosetehnoloogia rakendused: satelliitnavigatsioon, keskkonna kaugseire, satelliitside.
Militaartehnoloogiad kosmoses.

Paikesesiisteem. Maa-riihma planeedid. Hiidplaneedid. Planeetide kaaslased ja rdngad.
Paikesesusteemi vdikekehad. Planeedislisteemide tekkimine ja areng.

Tahed. Lahim taht Padike. Pdikese atmosfdari ehitus. Aktiivsed moodustised Pdikese
atmosfaaris. Tahtede siseehitus. Tahesuurus. Tahtede pdhikarakteristikud: temperatuur,
heledus, raadius ja mass. Hertzsprungi-Russelli diagramm. Muutlikud téahed ja noovad. Valged
kddbused, neutrontdhed, mustad augud. Tédhtede areng.

Galaktikad. Linnutee koostisosad ja struktuur. Taheparved. Galaktikad. Galaktikate parved.
Universumi kdrgstruktuur. Tume aine ja varjatud energia.

Kosmoloogilised mudelid. Kosmoloogiline printsiip. Universumi evolutsioon. Suure Paugu
teooria ning selle fldsikalised alused: kosmoloogiline punanihe ja reliktkiirgus.
Antroopsusprintsiip.

Opitulemused

Kursuse 16pus dpilane:

- oskab etteantud tekstidest leida mikromaailma flitisika vdi kosmoloogia probleeme;

- anallitsib naidisprobleeme ja teeb pdhjendatud otsuseid neid lahendades;

- kirjeldab mingi probleemi parajasti kasutatavat lahendust ning analiilisib selle eeliseid ja
puudusi;

- nimetab mingi tuuma-, kiirgus- ja/voi kosmosetehnoloogia probleemi lahendusega
kaasnevat keskkonna- ja/voi personaalriski ning selle minimeerimise vdimalusi;

- mdistab osakesteflitisika ja/voi kosmoloogia heuristilist tahtsust inimkonnale ning nende
suhestatust kooli loodusteaduslike dppeainetega;

- on seesmiselt motiveeritud tdiendama oma maailmapilti kogu elu valtel.

Kursuse lilesehitus

Teema Tundide arv
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Sissejuhatus

Tanapdevane fllsika: relatiivsusteooria ja kvantmehaanika
Aatomid

Kiirgused ja spektrid. Soojuskiirgus

Fotoefekt

Tuumafidsika

Standardmudel

Astronoomia ajalugu ja metoodika

Kosmosetehnoloogiad
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Paikeseslisteem




Tahed
Galaktikad
Kosmoloogilised mudelid
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Ekskursioon (kiirguskeskus vdi observatoorium)

Tagasiside meetodid ja kriteeriumid ning kursusehinde kujunemine

Tagasisidestamine toimub Saku Gimnaasiumi Oppekava 3. osas satestatud hindamise
korralduse p6himdtete alusel.

Kursust hinnatakse eristavalt (numbriliselt viie palli siisteemis).

Kursuse valtel antakse Oppijatele pidevalt tagasisidet Opitulemuste saavutatuse kohta.
Tagasisidet antakse Oppijate suulistele vastustele, kirjalikele ja praktilistele toodele.
Kokkuvdtva hinde (kursusehinde) aluseks on omandatud Opitulemused.

Uksikuid koduseid, tunni ja praktilisi tdid hinnatakse skaalal arvestatud/mittearvestatud. Kogu
kursust hinnatakse numbriliselt viie palli stisteemis.

Kursuse kokkuvotval hindamisel Idhevad arvesse:

— Moodle t66de koondhinne (arvestuslik hinne, mille vaartuse maarab arvestatud Moodle
toode hulga suhe kogu t6ode arvu);

— arvestatud to6de koondhinne (arvestuslik hinne, mille vaartuse maarab arvestatud t66de
hulga suhe kogu to6de arvu).

Kui Oppija on puudunud kolmandiku vdi rohkem kursuse mahust tuleb kursuse hinde
valjapanekuks sooritada hindeline arvestus.



